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Modulo T4

B3 - Coda

Corso di Informatica
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Prerequisiti 

� Concetti di programmazione elementare

� Concetti di programmazione ad oggetti

� Concetto di funzione, dominio e codominio
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Introduzione

In questa Unità descriviamo la strutture astratte lineare detta Coda.

Di essa si danno:

� definizione, ossia come è composta e rappresentata;

� insieme delle operazioni che ne consentono il funzionamento, con la 

loro sintassi e semantica;

� suggerimenti critici sull’implementazione, lasciata al lettore che la 

realizzerà attraverso un adeguato linguaggio di programmazione.
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Definizione di Coda

La coda (o queue) è immaginabile come una sequenza caratterizzata 

però dal fatto che gli inserimenti avvengono esclusivamente ad 

una estremità e le eliminazioni all’altra. 

Per quanto detto, la coda con i vincoli imposti alle operazioni, consente 

l’eliminazione degli elementi in base all’ordine di immissione.

Per questo motivo si dice che la 
coda è una struttura con disciplina 
First In First Out o FIFO; il primo 
oggetto immesso, sarà il primo ad 
essere estratto. 
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Esempi di Coda

Esempi di informazioni gestite secondo la tecnica FIFO sono:

� un gruppo di veicoli presenti alla porta di un casello autostradale

� una fila di persone in attesa di essere chiamate ad uno sportello 

postale, per cui il prelievo e l’inserimento avvengono alle estremità 

opposte.
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Applicazioni dell’ADT Coda

Esempi informatici del concetto di coda possono essere:

� il buffer di una stampante;

� i processi in attesa della CPU;

� una serie di dati da elaborare in ordine cronologico.



4

12/05/2012M. Malatesta  B3-Coda-10
7

ADT Coda
L’ADT Coda rappresenta una struttura astratta formata da una 

successione di nodi o celle consecutivi contenenti dati di un tipo T, 

che indicheremo con:

coda(T) = [a1, a2,…an]      ai є T, i = 1,2,…n

Indichiamo con

� n la lunghezza di coda(T)

� i singoli ai  gli elementi che formano la coda

� a1 il valore di testa di coda(T)

� an il valore di coda di coda(T)

� c = Ø la coda vuota
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Operazioni sulla Coda

Le operazioni su s possono essere definite ponendo:

C = {insieme di tutte le possibili code c}

T = {tipo dei dati ai}

� Creazione: inizializzazione coda

� Inserimento: inserimento elemento di tipo T in c

� Eliminazione: elimina un elemento da c

� Prossimo: valore dell’elemento di coda di c

� Stato: vero/falso se c è vuota/non vuota
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Operazioni sulla Coda
1. Creazione

La creazione di una coda è espressa dalla funzione:

Crea: Ø � C

In sostanza, l’istanza

Crea(c);

produce l’effetto di creare una coda c vuota, che indichiamo con

c  Ø
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Operazioni sulla Coda
2. Inserimento

L’operazione di inserimento di un elemento di tipo T in una coda c si

esprime con la funzione

InsCoda: T × C � C

L’istanza

InsCoda(t,c);

inserisce il dato t in c, ossia

c  [a1, a2,…an, t]      t,ai є T     c є C 

Ad esempio, per una coda di interi c = [3,2,5,1], l’operazione 

InsCoda(9,c) dà

c = [3,2,5,1,9]
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Operazioni sulla Coda
3. Eliminazione

L’operazione di eliminazione di un elemento da una coda c si esprime

con la funzione

CancCoda: C � C    

L’istanza

CancCoda(c);

elimina il dato in coda a c, ossia

c  [a1,…an-1]      ai є T     c є C 

Ad esempio, per una coda di interi c = [3,2,5,1], l’operazione 

CancCoda(c) dà

c = [2,5,1]
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Operazioni sulla Coda
4. Prossimo

L’operazione di interrogazione di una coda c è espressa dalla funzione

Prossimo: C � T

per cui l’istanza

Prossimo(c);

restituisce il valore dell’elemento di coda di c, senza estrarlo.

Ad esempio, per una coda di interi c1 = [3,0,1], l’operazione

Prossimo(c1) dà 3, mentre per la coda c2 = [0,1,2], Prossimo(c2) dà 0.
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Operazioni sulla Coda
5. Stato

L’operazione di stato in  una coda c è espressa dalla funzione

Vuota: C � booleano

per cui l’istanza

Vuota(c);

restituisce true o false a seconda che c sia vuota o no.

Ad esempio, per una coda di interi c1 = [], l’operazione Vuota(c1) dà

true, mentre per la coda c2 = [0,1],  Vuota(c2) dà false.
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Implementazione

L’implementazione della ADT coda(T) può essere realizzata nei seguenti 

modi:

� implementazione sequenziale

� implementazione con lista
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Implementazione
1. sequenziale

L’implementazione sequenziale è quella che si realizza con il vettore. Questa 

è la tipica implementazione utilizzata a basso livello per le code di sistema. 

In questo caso la classe coda(T) avrà come attributi:

� il vettore che contiene i valori

� due variabili intere, in e out assunte come testa e coda della coda.

Occorre prestare attenzione alle operazioni di:

� inserimento, che può dar luogo ad eccezioni (es. coda piena);

� eliminazione, che si può realizzare sempre come cancellazione logica

dell’elemento (l’elemento viene oscurato, semplicemente perchè l’indice 

out arretra di una posizione).
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Implementazione
1. sequenziale DIAPOSITIVA NASCOSTA

Inserire:

� In e out con problemi di scorrimento sulla coda e condizioni di coda piena 

e vuota

� Vettore circolare con condizioni di coda piena e vuota
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Implementazione
2. A lista concatenata

Nell’implementazione con lista la classe coda(T) avrà come attributi

� la lista contenente i valori

� due variabili intere, in e out assunte come testa e coda della coda.

In questo caso, l’eliminazione e l’inserimento si possono semplicemente 

realizzare con le corrispondenti operazioni sulle liste e, rispettivamente, 

con eliminazione in testa ed aggiunta in coda. 
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Implementazione

Inserire:

� Mettere esempio di coda con priorità
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Argomenti
� Definizione di Coda

� Esempi di Coda

� Applicazioni dell’ADT Coda

� ADT  Coda

� Operazioni sulla Coda

– Creazione

– Inserimento

– Eliminazione

– Prossimo

– Stato

� Implementazione

– sequenziale

– a lista concatenata
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